SEMANA TECNOLOGICA - IFSP 2023-2° SEMESTRE
EDITAL — PONTE DE MACARRAO

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1- Temado concurso

A tarefa proposta € a construcdo e o teste de carga de uma ponte
trelicada, utilizando macarrédo do tipo espaguete e cola, conforme especificado
no presente regulamento. A ponte deve ser capaz de vencer um vao livre de 100
cm, com peso proprio maximo de 1000 g. A construcdo da ponte devera ser
precedida da analise estrutural de algumas opcdes possiveis de tipos de pontes
e do projeto detalhado da ponte escolhida e a estimativa da carga de colapso.

1.2- Equipes

O trabalho deverd ser realizado em grupos formados por alunos
regularmente matriculados nos cursos de Engenharia Civil e Técnico Integrado
em Edificacées do IFSP — Campus Votuporanga, no ano vigente do concurso.
Os grupos devem ter de 8 a 12 integrantes e cada grupo deve fazer somente
uma ponte. Os grupos devem se inscrever junto a Comissdo Organizadora
da Semana Tecnoldgica até as 23:59 h do dia 08/10/23 (domingo), pelo e-
mail angelicapaivaramos@ifsp.edu.br. O e-mail deve ter o titulo
“INSCRICAO PONTE DE MACARRAO 2023”, contendo as informacdes da
Tabela 1 no corpo:

Tabela 1- Dados dos integrantes das equipes
INTEGRANTE NOME CPF CURSO
NO
1
2
8 Al2

Serdo aceitas as inscricoes de até 20 equipes. O custo estimado por
equipe é R$150,00 gastos nos materiais (ver item 2.1.5). Recomenda-se
comprar 0s materiais somente apds o dia 9/10 (segunda-feira), depois de
finalizado o periodo de inscri¢des, pois podera haver verba do IFSP.

1.3- Objetivos

Aplicar conhecimentos basicos de Resisténcia dos Materiais para resolver
problemas de Engenharia;

Projetar sistemas estruturais simples;

Colocar em pratica o que é estudado e abordado dentro das salas de aula;

Estimular a criatividade e aceitacdo de novos desafios explorando
trabalho em equipe e competitividade.


mailto:angelicapaivaramos@ifsp.edu.br

1.4- Controle de presenca, bonificagcao e certificacao

O controle de presenca sera realizado conforme descrito no item 2.3. Os
alunos que cursam as disciplinas elencadas no item 2.3 terdo bonificacdo (ponto
na nota da disciplina) conforme descrito no referido item.

Aos integrantes que estiverem presentes nos dias do concurso, conforme
regras no item 2.3, sera concedido certificado de participagéo.

2. REGULAMENTO DO CONCURSO
2.1- Normas para a construgéo da ponte
2.1.1 Caracteristicas dos materiais
a) Espaguete

A ponte devera ser executada utilizando apenas massa do tipo espaguete
n° 7 da marca Barilla. O espaguete ndo pode ser modificado para torna-lo mais
forte. O uso de tinta ou outro tipo de material para aumentar a resisténcia do
espaguete nao € permitido.

b) Cola

Poderao ser utilizadas colas ep0xi do tipo massa (exemplos de marcas:
Durepoxi, Polyepox, Poxibonder, etc.), do tipo resina (exemplos de marcas:
Araldite, Poxipol, Colamix, etc.), cola quente.

2.1.2 Caracteristicas da Ponte

A ponte devera ser capaz de vencer um vao livre de 100 cm e
comprimento total de 110 cm, estando apoiada livremente nas suas
extremidades. Um esquema da ponte é mostrado na figura 01.
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Figura 1- Esquema da ponte




Cada extremidade da ponte podera prolongar-se até 5,0cm de
comprimento além da face vertical da carteira de apoio. Ndo sera admitida a
utilizacao das faces verticais da mesa de ensaio como pontos de apoio da ponte
(Figura 02).
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Figura 2- Esquema de apoio

Em cada extremidade da ponte, devera ser fixado um tubo de PVC (para
agua fria), com 1/2” de diametro e 20 cm de comprimento para facilitar o apoio
destas extremidades sobre as faces superiores (planas e horizontais) de duas
carteiras de apoio no mesmo nivel. O peso dos tubos de PVC (figura 3) ndo sera
contabilizado no peso total da ponte, como descrito no item 2.2.4.

Figura 3- Tubo de PVC para agua fria de 1/2" de diametro

Veja, na Figura 4, um exemplo de uma ponte ja executada, com os tubos
de PVC como apoios nas extremidades. Veja que deve haver pelo menos 2
barras de ligacéo (2 pontos) nas partes superiores entre as duas trelicas. Essas
barras devem ser compostas de 10 fios de macarrdo cada uma.

Figura 4- Exemplo de ponte pronta.



Para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, deverd ser fixada,
na regiao correspondente ao centro do vao livre, no sentido transversal ao seu
comprimento e no mesmo nivel das extremidades apoiadas, uma barra de ago
de construcdo de 8 mm de diametro (Figura 5) e de comprimento igual a 24 cm
(veja a Figura 4— exemplo de ponte pronta). A carga aplicada sera transmitida a
ponte (metade para cada trelica) por meio desta barra. O peso da barra ndo sera
contabilizado no peso total da ponte.

Figura 5- Barra de ago de construcao de 8 mm de diametro

2.1.3 Divisibilidade das partes constituintes

A ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes mdveis ou
encaixaveis nao serdo admitidas.

2.1.4 Peso proprio

O peso-proprio da ponte (considerando a massa espaguete e as colas
utilizadas) ndo podera ser superior a 1000 g. Caso seja superior, havera um fator
de penalidade, calculado como o peso util/1000. Este fator dividira a relagéo
carga real/carga teorica (ver exemplo de célculo de referéncia disponibilizado
pela Comissdo Organizadora). Nado serédo considerados o peso do mecanismo
de apoio fixado nas extremidades da ponte (tubos de PVC), nem o peso da barra
de aco para fixagdo da carga.

2.1.5 Estimativa de custo dos materiais

Por equipe:

- 2 pacotes de espaguete n° 7 da marca Barilla 500 g = R$15,00 * 2 = R$
30,00

- resina para fibra de vidro (automotiva) (ref. Marca Max Rubber 990q) =
R$ 50,00

4 pacotes de durepoxi 100g = R$15,00 * 4 = R$ 60,00

Tubo de PVC para agua fria de 1/2" de didametro - 20 cm de comprimento
(ref. 3 m) = R$ 10,00 (um para dividir entre 10 equipes)

Barra de aco de 8 mm de diametro - comprimento igual a 24 cm (ref. 12
m) = R$ 35,00 (um para dividir entre as 10 equipes)



Total estimado por equipe: R$ 30 + 50 + 60 + (10/10) + (35/10) = R$
144,50 ~ R$ 150,00

2.2- Normas para a apresentacao da ponte
Cada grupo devera entregar o projeto na forma de poster em formato pptx

(power point) ou equivalente para projecdo multimidia no dia da apresentacéo,
com as seguintes informacdes:

e componentes do grupo: nomes, cursos e periodos;
e carga teodrica (conforme exemplo de calculo de referéncia disponibilizado
pela Comissao Organizadora);
e carga de ruptura tedrica (carga tedrica vezes coeficiente de seguranca a
critério do grupo); Atencédo: projetar a carga de ruptura tedrica entre 7 e
50 kgdf.
e dimensdes da ponte;
o fotos da execucéo; e
e comentarios quaisquer sobre a execucao.
2.3- Normas e datas para os calculos e execucéo da ponte
Os alunos deverao realizar os céalculos e memorial descritivo da ponte,
além de sua execuc¢éo, como atividades dentro da semana tecnolodgica (17 a 21
de outubro de 2023), sendo feito o controle de presenca PELO PROFESSOR
RESPONSAVEL PELA AULA NOS RESPECTIVOS HORARIOS e conforme a
Tabela 2, no caso de alunos nas disciplinas que oferecerdo ponto de bonificacédo

na nota. O memorial e a ponte devem ser entregues no dia da prova de carga,
sabado dia 21/10/23 10:00h, no ANFITEATRO.

Somente aos alunos das disciplinas de Tecnologia da Construcdes
1 e 3, Concreto 1 e 3, Portos, Rios e Canais, sera concedido bonificacdo (nota
a mais na disciplina), desde que haja as seguintes presencas:
a) presenca no dia e horario da disciplina que esta oferecendo o ponto
b) presenca no dia da ruptura da ponte
c) pelo menos 1 membro da equipe matriculado na disciplina que esta
oferendo o ponto presente nos dias 18 e 19 em cada um dos 3 periodos —
manha@, tarde e noite (*).

Tabela 2: periodos e locais para confeccdo da ponte.

TERCA Quarta - | Quinta - | Sexta - | 21/10
17/10 18/10 19/10 20/10
MANHA | Mezanino | (*)Mezanino | (*)Mezanino | Mezanino | 10h - Prova
bloco F bloco F bloco F bloco F de carga
(anfiteatro)
TARDE | Mezanino | (*)Mezanino | (*)Mezanino | Mezanino | -
bloco F bloco F bloco F bloco F
NOITE - (*Mezanino | (*)Mezanino | - -
bloco F bloco F




2.4- Normas e data para a realizagdo das provas de carga

A ordem da realizacdo dos testes de carga das pontes serd conforme o
sorteio que ocorrera no dia da prova de carga, sabado dia 21/10/23 10:00h
(dentro da semana da tecnolégica), no Anfiteatro.

Cada grupo indicard um de seus membros para a realizacdo do teste de
carga de sua ponte.

No momento da entrega de cada ponte, membros da comissdo de
fiscalizacdo do concurso procederdo a pesagem e medicdo da ponte e a
verificacdo do cumprimento das prescricdes deste regulamento.

A carga inicial a ser aplicada sera de 5 kg. Se, ap6s 20 segundos da
aplicacao da carga, a ponte ndo apresentar danos estruturais, sera considerado
que a ponte passou no teste de carga minima, e ela estara habilitada para
participar do teste da carga de colapso.

Se a ponte passar no teste da carga minima, as cargas posteriores serao
aplicadas em incrementos (cujo valor em kg fica a critério do grupo) de 10
segundos.

Sera considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar severos
danos estruturais em menos de 10 segundos apos a aplicacdo do incremento de
carga. A carga de capacidade portante oficial da ponte sera a ultima carga que
a ponte foi capaz de suportar durante um periodo de 10 segundos, sem que
ocorressem severos danos estruturais.

Se, na aplicagdo de um incremento de carga, ocorrer a destruicdo do
ponto de aplicacdo da carga, sera considerado que a ponte atingiu o colapso,
pela impossibilidade de aplicar mais incrementos de carga (ainda que o resto da
ponte permaneca sem grandes danos estruturais).

Apbs o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada poderdo ser
examinados por membros da comissdo de fiscalizacdo do concurso, para
verificar se, na sua construcao, foi utilizada apenas os materiais permitidos. Caso
seja constatada a utilizacdo de materiais ndo permitidos, a ponte estara
desclassificada.

2.5- Resultados da competicéo

O resultado final devera ser apresentado logo apés os testes de carga;
Sera considerada vencedora a ponte que obtiver a carga de ruptura mais
proxima da carga de ruptura teérica (ndo é a maior carga alcancada que vence).
Em caso de empate, os critérios para definir a ponte vencedora, na ordem,
seréo:

I- Capacidade portante individual:

Carga de Ruptura (kg) / Peso Préprio da Ponte (kg)
ii- Capacidade portante total:

Maior carga suportada na prova de carga



3. CONSIDERACOES FINAIS

Os autores declaram que o(s) trabalho(s) entregue(s) € (sdo) fruto(s) de
sua(s) legitima(s) criatividade(s) e autoria(s), ndo configurando plagio nem
violagao a qualquer direito de propriedade intelectual de terceiros, eximindo a
organizacdo do evento e todos envolvidos de qualquer responsabilidade
decorrente da inveracidade desta declaragéo.

Os autores, desde ja, autorizam a organizacéo do concurso a divulgar os
seus prototipos — por qualquer meio, bem como fotografias, tanto das suas obras
como suas e a qualquer tempo.

Seré responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que
possam ocorrer com 0s trabalhos concorrentes; por ocasido do manuseio,
pesagem, ensaios, etc.

A organizacdo do concurso nao se responsabilizara por acidentes na
confeccao dos protoétipos ou qualquer outra situacao decorrente do desafio que
venham a ocorrer com 0 uso de equipamentos, maquinas, etc.

Qualquer problema, davida ou ocorréncia nao contemplada neste
regulamento devera ser analisada pela comissdo organizadora, sendo sua
deciséo irrevogavel.

A comisséo organizadora reserva-se no direito de anular qualquer dos
trabalhos que néo respeitem todos os requisitos do regulamento.

4. FONTE

O presente regulamento foi redigido com base nos regulamentos da
UFRGS, UBIlengenharias, UPF, UFJF, UFPR, Constrir Minas, Interpontes.

5. DUVIDAS E INFORMACOES

Qualquer esclarecimento e mais informacdes sobre o desafio podem ser
solicitados para a comissao organizadora.

6. COMISSAO ORGANIZADORA DO CONCURSO

Prof. Gustavo Cabrelli Nirschl
Profa. Angélica Paiva Ramos
Prof. Domicio Moreira da Silva Junior
Profa. Anielle Ferreira de Jesus Pardo



ANEXO | (ver aplicagao no arquivo “Exemplo de calculo”)

- Dimensionamento do nimero de fios na tracéo:

Niker)
4,267(k2f)

Muamero de Fios=

- Dimensionamento do nimero de fios na compressao:

2
Momero de Fiog= L para N em kgf, | e r em cm
\ 2790567
Obs:

| = comprimento da barra;
r = raio de 1 fio de macarrao;
1kN = 100 kgf

Outras informacg0des, acessem:

http://www.ppgec.ufrgs.br/segovia/espaguete
http://www.ppgec.ufrgs.br/segovia/espaguete/papo_roteiro.html

ANEXO Il (ver aplicagdo no arquivo “Exemplo de calculo”)

Dados Gerais

NUumero médio de fios de espaguete em cada pacote: 500
Raio médio: 0,9 mm

Comprimento médio de cada fio: 25,4 cm

Peso médio de cada fio inteiro: 1 g

Peso linear: 3,937 x 102 g/cm



